Statistique : Resume de cours et methodes 

1 Vocabulaire : 


• Population : c’est 1’ ensemble etudie. 

• Individu : c’est un element de la population. 

• Effectif total : c’est le nombre total d’individus. 

• Caractere : c’est la propriete etudiee. 

On distingue les caracteres discrets qui ne peuvent prendre qu’un nombre fini de valeurs (notes a un devoir...) et les caracteres 
continus dont on regroupe les valeurs par intervalles (taille, duree d’ecoute...). 


2 Series statistiques associees a un caractere discret 

2-1 Classement des donnees 

DEFINITION 

On appelle serie statistique la donnee simultanee (dans un tableau) des valeurs du caractere etudie (note x,), rangees dans l’ordre 
croissant, et des effectifs (notes n,) de ces valeurs. 

► Remarque : A la place des effectifs (n,), on peut aussi utiliser les frequences /, = ^ (ou N represente 1’ effectif total) ou les 
frequences en pourcentages f) = ^ x ] 00. 

► Exemple : Les notes sur 20 obtenues lors d’un devoir de mathematiques dans une classe de seconde sont les suivantes : 

10, 8, 11, 9, 12, 10, 8, 10, 7, 9, 10, 11, 12, 10, 8, 9, 10, 9, 10, 11. 

• La population etudiee est la classe et les individus sont les eleves. L’ effectif total est egal a 20 et la note obtenue au devoir est le 
caractere discret que l’on etudie. 

• La serie statistique definie par les effectifs est la suivante : 


Valeurs du caractere (notes) x* 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

Effectifs (nb d’eleves ayant la note) n ( - 

1 

3 

4 

7 

3 

2 


• La serie statistique definie par les frequences en pourcentage est la suivante : 


Valeurs du caractere (notes) x,- 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

Frequences en % f) = x 1 00 

5% 

15 % 

20% 

35% 

15% 

10% 


2-2 Effectifs cumules 

DEFINITION 

L’ effectif cumule croissant d’une valeur x est la somme des effectifs des valeurs y tels que y ^ x. 

L’ effectif cumule decroissant d’une valeur x est la somme des effectifs des valeurs y tels que y > x. 


► Avec l’ exemple des notes, on a : 


Valeurs x,- 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

Effectif cumule croissant 

1 

4* 

8 

15 

18 

20 

Effectif cumule decroissant 

19 

16** 

12 

5 

2 

0 


* : nombre d’eleves ayant eu une note < 8 ; ** : nombre d’eleves ayant eu une note > 8 

2-3 Representation graphique 

Pour les caracteres quantitatifs discrets, on utilise le diagramme en baton : 

Dans un repere orthogonal, pour chaque valeur de la serie statistique on trace un trait vertical dont la hauteur est proportionnelle 
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a l’effectif (dans l’unite choisie). 


► Avec I’exemple des notes : 



2-4 Parametres de position 

a) Moyenne 


DEFINITION 


On appelle moyenne d’une serie statistique d’effectif total N, le reel 
(k represente le nombre de valeurs prises par le caractere) 


n 1*1 +n 2 X2~\ \~n k x k 

N 


► Avec I’exemple des notes, on a : 


Valeurs du caractere x ( - 
Effectifs «; 


7 8 9 10 11 


1 3 4 7 3 


12 


2 


__1x7 + 3x8 + 4x9 + 7x 10 + 3x11 +2x12 
20 


► Remarques : 

• En utilisant les frequences, on a : x = f\x\ + f 2x2 H 1 -fkXk- 

• Avec les frequences en pourcentages, on a : x = ~^ lXl ^ 


■+fkXk 


PROPRIETE 

• Si on ajoute a toutes les valeurs d’une serie statistique le meme nombre b, on augmente la moyenne de cette serie par b. 

• Si les valeurs d’une serie statistique sont multipliees ou divisees par un meme nombre a , la moyenne de cette serie est aussi 
multipliee ou divisee par a. 

PROPRIETE 

Si une population d’effectif N est composee d’une partie d’effectif Ni et de moyenne x\ et d’une autre partie d’effectif N2 et de 
moyenne xi, alors la moyenne x de la population totale est telle que : 

__ N1X1+N2X2 
X ~ N 

► Exemple : Si dans une classe, les 15 gargons d’une classe mesurent en moyenne 182 cm et si les 20 filles mesurent en moyenne 

15x 182 + 20x 168 

168 cm, alors la taille moyenne d’un eleve de cette classe est egale a = 174 cm. 
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b) Mediane 

DEFINITION 


L’idee generale est que la mediane est une valeur du caractere qui partage la population en deux parties de meme effectif. 

De fagon plus precise, on appelle mediane d’une serie statistique discrete toute valeur M du caractere telle qu’au moins 50% 
des individus aient une valeur du caractere inferieure ou egale aMetau moins 50% des individus aient une valeur du caractere 
superieure ou egale a M. 


Recherche pratique de la mediane : 

On range les valeurs du caractere une par une dans l’ordre croissant (chaque valeur du caractere doit apparaitre un nombre de fois 
egal a 1’ effectif correspondant). 

Si l’effectif total est impair, la mediane M est la valeur du caractere situee au milieu. 

Si l’effectif total est pair, la mediane M est la demi-somme des 2 valeurs situees au milieu. 


► Exemple 1 : 

On considere la serie statistique suivante : 


Valeurs du caractere 

1 

8 

9 

10 

11 

14 

16 

Effectifs ni 

2 

1 

1 

1 

2 

1 

2 


• Liste des valeurs du caractere : 

7; 7; 8; 9; 10; 11; 11; 14; 16; 16 


• L’effectif total est pair : la mediane M est la demi-somme des 2 valeurs situees au milieu. D’ou, M = — - — = 10,5. 


► Exemple 2 : 

On considere la serie statistique suivante : 


Valeurs du caractere x t 

6 

8 

9 

12 

13 

17 

Effectifs Hi 

3 

1 

2 

1 

3 

3 


• Liste des valeurs du caractere : 

6; 6; 6; 8; 9; 9;^; 13 ; 13 ; 13 ; 17 ; 17 ; 17 

• L’effectif total est impair : la mediane M est la valeur situee au milieu. D’ou, M = 12. 


2-5 Parametres de dispersion 

Ces parametres permettent de mesurer la fa9on dont les valeurs du caractere sont reparties autour de la moyenne et de la mediane. 


a) Parametre de dispersion associe a la mediane 

DEFINITION 

L’idee generale est de partager la population en quatre parties de meme effectif. 

Etant donne une serie statistique de mediane M dont la liste des valeurs est rangee dans 1’ ordre croissant ( il s ’agit de la meme liste 
que celle qu’on utilise pour determiner la mediane). 

En coupant la liste en deux sous-series de meme effectif ( Attention : quand l' effectif total est impair, la mediane ne doit pas etre 
incluse dans les sous-series) : 

• On appelle premier quartile le reel note Qi egal a la mediane de la sous-serie inferieure. 

• On appelle troisieme quartile le reel note <23 egal a la mediane de la sous-serie superieure. 

• L’ecart interquartile est egal a £?3 — <2i • 

• ]Qi', 23 [ est appele intervalle interquartile. 
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DEFINITION 


Le diagramme en boTtes d’une serie statistique se construit alors de la fagon suivante : 

(les valeurs du caractere sont en abscisse - min et max represented les valeurs minimales et maximales du caractere) 


min Q1 M Q3 max 


► Interpretation : 

• 25% de la population 

• 25% de la population 

• 25% de la population 

• 25% de la population 


admet une valeur du 
admet une valeur du 
admet une valeur du 
admet une valeur du 


caractere entre min et Q\ 
caractere entre Q\ etM 
caractere entre M et Qj, 
caractere entre Q 3 et max 


► Exemple 1 : 

On reprend la serie statistique suivante : 


Valeurs du caractere x t 

7 

8 

9 

10 

11 

14 

16 

Effectifs «, 

2 

1 

1 

1 

2 

1 

2 


• Liste des valeurs du caractere : 

7; 7;^ ; 9; 10; 11 ; 11 ; 'hT ; 16; 16 


sous— serie inferieure sous— serie superieure 

• L’effectif de chaque sous-serie est impair : Q\= 8 (valeur situee au milieu de la sous-serie inferieure) et Q3 = 14 (valeur situee 
au milieu de la sous-serie superieure). 

• Le diagramme en boites de la serie est le suivant : 



6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 


► Exemple 2 : 

On reprend la serie statistique suivante : 


Valeurs du caractere jq 6 


Effectifs ni 3 12 13 3 


• Liste des valeurs du caractere : 

6 ; 6 ; 6^*8 ; 9 ; 9 ; 12; 13; 13; l??!?; 17; 17 

sous— serie inferieure sous-serie superieure 

• L’effectif de chaque sous-serie est pair : Q\ = 1 (demi-somme des deux valeurs situees au milieu de la sous-serie inferieure) et 
Qi = 15 (demi-somme des deux valeurs situees au milieu de la sous-serie superieure). 

• Le diagramme en boites de la serie est le suivant : 


5 6 7 8 


H 


9 10 11 12 13 14 15 16 17 
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3 Series statistiques associees a un caractere continu 


3-1 Classement des donnees 

La seule difference par rapport aux caracteres discrets, c’est que les valeurs du caractere sont regroupees dans des intervalles 
(appeles classes du caractere). 

► Exemple : Temps passe devant la television par 34 eleves pendant une certaine journee. 


temps en minutes 

[0,15[ 

[15, 30[ 

[30,60[ 

[60, 120[ 

[120, 180[ 

nombre d’ eleves 

7 

5 

8 

10 

4 


3-2 Representation graphique 

Pour la representation graphique d’un caractere continu, on utilise generalement un histogramme : dans un repere orthogonal on 
porte en abscisse les valeurs des homes des intervalles (selon l’unite choisie), puis pour chaque intervalle on trace un rectangle 
dont l’aire est proportionnelle a l’effectif (selon l’unite choisie). 

► Remarque : En pratique, il est conseille de commencer par construire un tableau donnant la largeur et l’aire de chaque rectangle 
(selon les unites choisies). On peut alors facilement en deduire la hauteur de chaque rectangle ce qui facilite la construction 
graphique de 1’ histogramme. 

► Pour V exemple propose ci-dessus : (unites : en abscisse 1 cm represente 15 min et 1 cm 2 represente 1 eleve) 


temps en minutes 

[0,15[ 

[15, 30[ 

[30,60[ 

[60, 120[ 

[120, 180[ 

aire du rectangle en cm 2 

7 

5 

8 

10 

4 

largeur du rectangle en cm 

1 

1 

2 

4 

4 

hauteur du rectangle en cm = t 

largeur 

7 

5 

4 

2,5 

1 



3-3 Calcul des parametres de position et de dispersion 


Pour calculer les differents parametres d’une serie statistique associe a un caractere continu, on prend comme valeur du caractere 

le milieu de chaque classe. 

► Pour V exemple, la serie devient : 
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valeur (milieu de chaque intervalle) x- t 

7,5 

22,5 

45 

90 

150 

effectif rii 

7 

5 

8 

10 

4 


On en deduit que : 

__ 7x7, 5 + 5x22, 5 + 8 x 45 + 10 x 90 + 4 x 150 
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